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1 Vorwort

Kontrollen von Fahrzeugen mit gefidhrlichen Giitern finden immer ganzheitlich statt.
Das Fahrzeug, die Ladung und der Fahrzeugfiihrer werden im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben iiberpriift. Bei Feststellung von VerstoBen werden die Beteiligten im Sinne
des ADR informiert und an der Losung des Problems beteiligt. Die Maflnahmen, zum
Beispiel die Untersagung der Weiterfahrt richten sich jeweils nach dem Gefidhrdungspo-
tenzial der gemachten Feststellungen. Dabei werden die Regelungen der Gefahrgutkon-
trolleverordnung und die darin geschilderten Gefahrenkategorien beachtet. Wird ein
Verstof} festgestellt, der der Gefahrenkategorie I zuzuordnen ist, so bleibt Kontrollorga-
nen respektive nur die Moglichkeit die weitere Beforderung so lange zu unterbinden, bis
die Mingel beseitigt sind.

In den letzten Jahren wurden bei Kontrollen gefdhrlicher Abfille erhebliche VerstoB3e
gegen abfallrechtliche und gefahrgutrechtliche Vorschriften festgestellt. Das von diesen
Transporten ausgehende hohe Gefidhrdungspotenzial steht bei den Kontrollen in einem
besonderen Focus. Hier werden auch erhebliche Mengen gefihrlicher Abfille in
,»Weichverpackungen* verbracht.

2 Verantwortlichkeiten

2.1 Verlader

Es gibt mehrere Verantwortlichkeiten innerhalb der Transportkette. Die Verantwort-
lichkeit verkehrssicher zu verladen liegt beim Verlader. Er hat unmittelbar Einfluss auf
die Art und Weise der Verstauung. Voraussetzung ist, dass innerhalb der Organisation
Verantwortlichkeiten benannten Personen oder Positionen zugewiesen sind. Das verla-
dende Personal (Staplerfahrer etc.) muss durch die fachlich ausgebildeten Verantwortli-
chen iiberpriift werden. Letztendlich muss gewihrleistet sein, dass nur ordnungsgemal
beladene Fahrzeuge am Straenverkehr teilnehmen.

2.2 Halter

Bereitstellung eines technisch ordnungsgemifBen Fahrzeuges einschlieBlich Nennung
der Belastungsmoglichkeiten des Fahrzeugaufbaus um eine geeignete Ladungssiche-
rung, durch zum Beispiel Formschluss durchfiihren zu konnen. Ausriistung des Fahr-
zeugs mit geeigneten Ladungssicherungshilfsmitteln. Hilfreich wire eine Absprache des
Fahrzeughalters mit dem jeweiligen Verlader. Denn, fehlt ein Ladungssicherungshilfs-
mittel ist neben dem Verlader auch der Halter verantwortlich.

2.3 Verpacker

Die Verantwortlichkeiten des Verpackers beziehen sich darauf, dass das Gefahrgut nach
dem ADR — Recht nur in geeignete Verpackung einzufiillen ist. Sie muss bauartgepriift
und nach verpackungsrechtlichen Vorgaben dicht sein.
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Der Verpacker hat einen gro3en Einfluss auf die Ladungssicherung durch das Herstellen
fester und stabiler Ladeeinheiten im Falle des Einsatzes palettierten Ladungen. Das sind
samtliche Versandstiicke die aufgrund ihrer Abmessungen oder Gewicht nicht einzeln
verladen werden sondern zu transportfahigen Einheiten gestapelt werden.

2.4 Fahrer

Der Fahrer ist verantwortlich, hat aber in der Regel einen geringen Einfluss auf die La-
dungssicherung. Die Verantwortlichkeiten konnen nicht ausschlieBlich — auch nicht
durch Unterschrift des Fahrers auf dem Frachtbrief — iibertragen werden.

Zusammenfassung

> Bei Einsatz nicht stabiler und fester Ladeeinheiten kann eine Ladungssicherung in
der Regel nur iiber die formschliissige Verladung auf geeigneten Fahrzeugaufbauten
gewihrleistet werden

> Bei Einsatz eines nicht ausreichend stabilen Fahrzeuges ist eine nachweislich stabile
Ladeeinheit Voraussetzung fiir die Durchfiihrung weiterer SicherungsmalBnahmen,
z. B. dem Einsatz von rutschhemmenden Materialien.

> In der Praxis werden diese vermehrt unterlegt. Leider aber iiberwiegend entweder
nicht ordnungsgemal oder unter nicht stabilen Ladeeinheiten.

3 Ladegut

3.1 Problembereich Ladung, Ladeeinheit, Fahrzeug

Die Art der Ladeeinheit hat Einfluss auf die Verladung. Bei nachweislich festen und
stabilen Ladeeinheiten gemi3 VDI stehen mehrere Moglichkeiten der ordnungsgemi-
Ben Sicherung offen und erleichtern die Ladungssicherung. Problematisch sind die nicht
stabilen Ladeeinheiten. Die Moglichkeiten der Sicherung sind begrenzter und kdnnen
wesentlich aufwindiger sein. Die Fahrzeugaufbauten spielen eine erhebliche Rolle so-
bald das Ladegut auf der Ladefldche nicht mehr ausreichend fixiert werden kann.

Ein weiteres Problem sind bereits auf der Ladefldache vorhandene andere Ladegiiter, die,
wenn nicht sicher durch den vorherigen Verlader abgestellt, neu verladen und gesichert
werden miissen. Eine Neuverladung kann aber nicht erfolgen wenn Ladegut und Fahr-
zeug nicht zusammen passen oder die Neuverladung technisch unmoglich ist. Wird zu
der vorhandenen Ladung die eigene gut gesichert dazugestellt, haftet trotzdem der letzte
Verlader.

Was ist in den nachfolgenden Ausfiihrungen mit dem Begriff ,,Weichverpackungen‘
gemeint? ,,Weichverpackungen* meint alle Verpackungen, Versandstiicke, Ladeeinhei-
ten, etc. die ohne weitergehende Maflnahmen nicht in der Lage sind Ladungssiche-
rungskrifte aufzunehmen.
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3.2 Sackware (bis max. 50 kg)

3.2.1 Verwendete Werkstoffe fiir die Verpackungsart Sack

> SHI Sack aus Kunststoffgewebe, ohne Innenauskleidung oder Beschichtung
> SH2 Sack aus Kunststoffgewebe, staubdicht

> S5H3 Sack aus Kunststoffgewebe, wasserbestindig

> S5H4 Sack aus Kunststofffolie

> SH4W Sack aus Kunststofffolie (abweichende Spezifikation)

> S5MI Sack aus Papier, mehrlagig

> S5M?2 Sack aus Papier, mehrlagig, wasserbestindig

> SM2W Sack aus Papier mehrlagig, wasserbestindig (abweichende Spezifikation)

3.2.2 Verwendbarkeit von Sacken

> Befiillung nur mit festen Stoffen: Granulate, Pulver etc.

> Die Sicke sind gemill ADR dicht zu verschlieBBen

3.2.3 Problematiken bei der Verwendung und beim Transport von
Sacken

> Kraftschliissige Sicherungsverfahren beim Transport sind nicht zur Sicherung ge-
eignet
> Vollausladung kann zu ungiinstiger Lastverteilung fithren

> [Einzeln gestellte Paletten nicht stabiler Ladeeinheiten fithren zu hohem Sicherungs-
aufwand

> Durch Anordnen auf der Ladefldache entstehen nicht tolerierbare Abstinde innerhalb
der Ladung und zu den Laderaumbegrenzungen

> Haiufig gelangt befiilltes Gefahrgut nach auflen und verteilt sich im Einfiillbereich
des IBC oder auf der Ladefldche

> Hiille kann durch spitze Gegenstidnde durchstolen werden

3.2.4 Erfahrungen aus Kontrollen

Die am hiufigsten vorkommenden Mingel sind:

Palettierte Ladeeinheiten miissen aufgrund der Lastverteilung einzeln gestellt werden,
dadurch entstehen Abstinde zu den Laderaumbegrenzungen. Die Ladeeinheiten miissen
ausreichend fest und stabil sein um geeignete Ladungssicherungshilfsmittel einsetzen zu
konnen. Eine kraftschliissige Ladungssicherung scheidet in den meisten Fillen aus ver-
schieden Griinden aus.
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Abbildung 1: Niederzurren von Sackware

Trotz der eingesetzten Kantenwinkel wurden keine Vorspannkrifte und somit auch kei-
ne Sicherungskrifte aufgebaut.

Abbildung 2: Niederzurren von Sackware

¥

R

Auch in diesem Beispiel ist die Ladungssicherung nach Abschnitt 7.5.7 ADR (Handha-
bung und Verstauung) vollig unzureichend.

> Der Fahrzeugaufbau war nicht zur formschliissigen Ladungssicherung geeignet, die
Niederzurrungen erreichen nicht die geforderten Vorspannkrifte. Die Ladung war
komplett ungesichert.

> Die Festigkeit der Ladeeinheiten wurde angezweifelt, entsprechende Zertifikate wa-
ren nicht vorhanden.

> FEinsatz eines ungeeigneten Fahrzeugaufbaus, die Ladung war komplett ungesichert
und hitte bei einem Brems- und Ausweichmandver vom Fahrzeug fallen konnen.

> Die Niederzurrungen haben keine Vorspannkrifte erreicht.
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> Die Zurrgurte waren ablegereif.

> Die Festigkeit der Ladeeinheiten wurde angezweifelt, entsprechende Zertifikate wa-
ren nicht vorhanden.

Abbildung 3: Heckansicht einer "normalen"” Ladungssicherung
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3.2.5 Losungsvorschlage

> Durchfiihren eines Kopflashingverfahrens gegen Verrutschen nach hinten
> Herstellen stabiler Ladeeinheiten, Unterlage Rutschhemmender Mittel

> Niederhalten oder Formschluss

> Ausfiillen von Ladeliicken

> FEinsatz eines geeigneten Fahrzeugaufbaus

3.3 IBC

3.3.1 Verwendete Werkstoffe fir IBC

> Starre Kunststoff — IBC

> 11H]I bis 11H?2 fiir feste Stoffe

> 21H] bis 21H?2 fiir feste Stoffe

> J31HI bis 31H?2 fiir fliissige Stoffe
Kombinations-IBC mit Kunststoff-Innenbehilter
> [11HAI bis 11HA?2 fiir feste Stoffe

> 21HAI bis 21HA?2 fiir feste Stoffe

> J31HAI bis 31HA?2 fiir fliissige Stoffe
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3.3.2 Verwendbarkeit von IBC

Die IBC werden eingesetzt fiir
> feste oder fliissige Stoffe
> die durch Schwerkraft oder Druck gefiillt oder entleert werden

> IBC konnen gestapelt werden

3.3.3 Problematiken bei der Verwendung und beim Transport von
IBC

Bei den Kombinations-IBC ist die Schwachstelle die dulere Gitterumhiillung. Diese ist
oftmals bei unsachgemiflem Gebrauch (z. B. durch Niederzurrung) verbogen oder der-
art beschidigt, dass vorstehende Teile den Innenbehilter beschiddigen konnten.

Die Gefahr bei einem Brems- und Ausweichmandver besteht darin, dass der ungenii-
gend gesicherte IBC aufgrund des gespannten Zurrgurtes derart verformt oder bescha-
digt werden kann, das Gefahrgut austritt.

3.3.4 Erfahrungen aus Kontrollen

Die am hiufigsten vorkommenden Mingel sind:

Die IBC werden mit Zurrgurten im kraftschliissigen Sicherungsverfahren niedergezurrt.
Die Gitterumhiillungen sind dadurch verbogen, die Stapelfdhigkeit ist damit ausge-
schlossen. Die Zurrbidnder werden unter der Gitterumhiillung direkt iiber den Kunst-
stoffkorper verspannt, so dass dieser nachgibt.

IBC, die mit rutschhemmendem Material unterlegt sind werden zusitzlich kraftschliis-
sig, iiber der Gitterumhiillung und direkt auf dem Kunststoftkorper, niedergezurrt.

Sowohl in optimalen Sicherungsvarianten (RHM und niederhalten) und negativen Si-
cherungen werden Kantenschoner entweder nicht eingesetzt oder ungeeignete Kanten-
schoner verwendet.

Abbildung 4: Niederzurren eines Kombinations-IBC
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Unwirksames Niederzurrverfahren mit ablegereifen Zurrmitteln. Das Gestidnge der Um-
hiillung ist verbogen. Kantenschoner wurden nicht verwendet, rutschhemmende Materi-
alien wurden nicht unterlegt.

Abbildung 5: Beschadigter Kombinations-IBC

Dieser Kombinations-IBC wurde durch unsachgerechtes Anlegen einer Kopfschlinge
beschadigt.

Stark beschidigte Gitterhiille eines IBC mit flexiblem Innenbehilter. Die Stahlstreben
bohren sich bereits in den IBC.

Abbildung 6: Niederzurren eines Kombinations-IBC

Hier wurde der Zurrgurt unterhalb der Gitterhiille verspannt. RHM war nicht unterlegt,
das Sicherungsverfahren war unwirksam der IBC sowie die iibrige Ladung komplett
ungesichert. Eine derartige Sicherung ist nicht grundsétzlich unzulissig. Bei Unterlegen
von Antirutschmatten in Verbindung mit weiteren Ladungssicherungshilfsmittel, z. B.
mehrlagigen Wellpappestreifen hitte der IBC gesichert werden konnen.

Eine verkehrssichere Verstauung von Kombinations-IBC ist auf jedem Fahrzeug mog-
lich, sofern dieses liber Zurrpunkte nach Norm verfiigt und geeignete Hilfsmittel einge-
setzt werden.
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Verspannung des Zurrgurtes iiber der Kennzeichnungstafel und unter der Gitterhiille
3.3.5 Loésungsvorschlage

> Formschluss herstellen

> Einsatz eines ausreichend stabilen Fahrzeugaufbaus

> Rutschhemmendes Material / Niederhalten / Einsatz geeigneter Kantenschoner, z. B.
mehrlagige Wellpappestreifen

3.4 Kanister

3.4.1 Verwendete Werkstoffe fir Kanister

> Kanister aus Stahl oder Aluminium (max. 60 Liter)

> 3Al bis 3A2 mit nicht abnehmbarem und abnehmbarem Deckel
> 3BI bis 3B2 mit nicht abnehmbarem und abnehmbarem Deckel
> Kanister aus Kunststoff (max. 60 Liter)

> 3H]I bis 3H2 mit nicht abnehmbarem und abnehmbarem Deckel
3.4.2 Verwendbarkeit von Kanistern

Die Kanister werden eingesetzt fiir
> fliissige Stoffe

> und konnen gestapelt werden

Seite 10 von 16
© Kodnigsberger Ladungssicherungskreis e. V.
Juni 2010



Ladungssicherung gefahrlicher Giiter
Problematik ,Weichverpackungen®

3.4.3 Problematiken bei der Verwendung und beim Transport von
Kanistern

> Die Ladeeinheiten sind mit Kunststofffolie (Umverpackung) zusammengefasst
> Ladeeinheiten sind nicht fest und stabil

> Ladungssicherung durch unterlegte Antirutschmatte nicht moglich

> Kraftschliissige Niederzurrung nicht moglich

> Belastbarkeit bei horizontalen Druckbelastungen unbekannt

Die Verwendung der Kanister erfolgt oft iiber die zulidssige Verwendungsdauer von 5
Jahren. Der Kunststoff wird sprode, die Versandstiicke halten den Stapeldruck nicht
mehr aus.

3.4.4 Erfahrungen aus Kontrollen

Eine Formschliissige Verladung erfolgt meist auf ungeeigneten Fahrzeugen. Die Lade-
einheiten sind nicht fest und stabil — dennoch wird Rutschhemmendes Material unter-
legt. Uberwiegend wurde keine Ladungssicherung gegen Verrutschen nach hinten
durchgefiihrt. Die einzige Sicherung besteht in den meisten Fillen aus einem Klemm-
brett; die Belastbarkeiten sind nicht ausreichend.

Bei dem nachfolgenden Sachverhalt fiihrte ein verkehrsbedingtes Abbremsen in einer
Baustelle zu einer Beschddigung eines Kanisters aufgrund einer nicht stabilen Ladeein-
heit.

Durch eine Bremsung entstand ein Versatz auf den Paletten, die Kanister aus Kunststoff
waren auf den Paletten nicht zu ausreichend festen und stabilen Ladeeinheiten zusam-
mengefasst!

Ein Nagel stand auf der Palettenfliche hervor, so dass ein Kanister beschidigt wurde.
Gefahrgut trat aus.

Die Feuerwehr musste den beschiddigten Kanister in eine Bergeverpackung einsetzen
und bereits ausgelaufenes Gefahrgut auf dem Ladeboden und auBlerhalb des Fahrzeuges
binden. Bei dem Gefahrgut handelte es sich um Hypochloritlosung UN 1791 Klasse 8,
IT ADR.
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Auf Grund nicht ausreichend stabiler Ladeeinheiten und eines unsachgemif3en
Ladungstrigers wurde ein Kanister beschidigt. Es kam zum Austritt von gefdhrlichen
Stoffen der Klasse 8

Die Kanister aus Stahl wurden so beim Transport festgestellt. Erhebliche
Beschiddigungen die zum Verbot der Weiterfahrt fithrten und das Einsetzen in eine
Bergeverpackung notwendig macht.

Seite 12 von 16
© Kodnigsberger Ladungssicherungskreis e. V.
Juni 2010



Ladungssicherung gefahrlicher Giter
Problematik ,Weichverpackungen*®

Die Kanister wurden durch Niederzurren beschéadigt!
Abbildung 11: Detailaufnahme Foto 10

3.4.5 Lésungsvorschlage

> Herstellen stabiler Ladeeinheiten — Nachweis durch VDI (Zertifikat)

> Bei nicht stabilen Ladeeinheiten, Verwendung eines geeigneten Fahrzeuges
> Einsatz von rutschhemmendem Material

> Sektionierung der Ladung zur Reduzierung des Horizontaldrucks

> Uberpriifung der zulissigen Verwendungsdauer
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3.5 Feinstblechverpackungen

3.5.1 Verwendete Werkstoffe flir Verpackungen aus Feinstblech

> Feinstblechverpackungen aus Stahl (max. 40 Liter)
> 0AI bis 0A2 mit nicht abnehmbarem und abnehmbarem Deckel

3.5.2 Verwendbarkeit von Verpackungen aus Feinstblech
> Fliissige und feste Stoffe
3.5.3 Problem bei der Verwendung von Feinstblechverpackungen

> Keine (nachweislich) festen und stabilen Ladeeinheiten

> Sehr anfillig fiir Beschiddigungen wenn sie nicht in zusammengesetzten Verpackun-
gen befordert werden

> Nicht zurrfahig (kraftschliissig)

> Kein Nachweis iiber die Druckfestigkeit des Mantels (Horizontaldruck)

3.5.4 Erfahrungen aus Kontrollen

Die Ladungssicherung wird nicht ordnungsgemill durchgefiihrt, da die Ladeeinheiten
nicht stabil sind. Die leicht zu beschiddigenden Verpackungen werden niedergezurrt.
Durchgefiihrte Ladungssicherungsmafinahmen sind wirkungslos oder im negativen Fall,
beschiddigen die Feinstblechverpackungen eher.

Werden Feinstblechverpackungen als zusammengesetzte Verpackungen befordert,
bleibt die Problematik der Ladungssicherung die gleiche, allerdings sind die Beschidi-
gungen nicht so erheblich.

Abbildung 12: Niederzurren von Feinstblechverpackungen
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Der Verlader hat versucht nach Auflegen von Kantholzern die Versandstiicke mittels
Niederzurren zu sichern.

Abbildung 13: Beschéadigte Feinstblechverpackungen

Der Versuch ist gescheitert! In den Feinstblechverpackungen befand sich die UN 1263
(Farbe). Bedingt durch die ,,Ladungssicherung® wurden die Verpackungen beschidigt.
Eine hiufige ,,Ursache* fiir die Beschiddigungen.

Ladeeinheiten wie diese sind nicht beférderungssicher. Ladung muss in einem beforde-
rungsfihigen Zustand iibergeben werden.

4 Horizontale Druckbelastungen wahrend des Transportes

4.1.1 Seitenbelastbarkeit von Versandstiicken

Durch die dynamischen Beanspruchungen, resultierend aus den wirkenden Horizontal-
kréften, entstehen erhebliche Driicke auch seitlich. Versandstiicke unterschiedlichster
Materialien werden dann gegeneinander oder gegen die Seiten-, Heck- und Stirnwinde
gepresst. Dieser Druck, eng aneinander gestellter Versandstiicke, fithrt ab einem be-
stimmten Zeitpunkt zur Beschidigung des Packmittels insbesondere bei ausreichend
stabilen Laderaumbegrenzungen. In Fahrtrichtung entstehen die groften Belastungen,
jedes Packstiick muss mit 80 % des Eigengewichtes gesichert werden. Weiche Verpa-
ckungen, die zwischen Stirnwand und nicht ausreichend gegen Verrutschen (auch Kip-
pen) gesicherten anderen Ladegiitern befestigt sind, kénnen bei Uberschreitung eines
bestimmten seitlichen Drucks derart zusammengepresst werden, dass sie zerbersten.
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5 Fazit

Die Verladung des Ladegutes soll nach Moglichkeit nicht viel Zeit benétigen und mog-
lichst wenige Ressourcen verbrauchen. Jede Verladung und jeder Transport kostet Zeit
und Geld. (Verkehrs-) Sicherheit kostet Geld. Schnelle und giinstige Moglichkeiten zur
Ladungssicherung sind gefragt.

Um nach einer Stilllegung des Fahrzeugs aus Griinden der mangelhaften Ladungssiche-
rung eine Weiterfahrt zu gestatten sind provisorische Mafinahmen gefragt, die in einem
Verhiltnis zu den dadurch entstehenden Kosten stehen sollen. Sachverstand und Flexi-
bilitdt sind hier gefragt, die eigentlich schon bei der Verpackung und anschlieender
Verladung gefordert gewesen wiren. Die Moglichkeiten nach einer Stilllegung vor Ort
sind begrenzt, allerdings unterliegt die Nachsicherung den gleichen gesetzlichen Bedin-
gungen wie beim Verlader vor Ort. Das heilit, dass die ,,Provisorien* nach Abschluss
der MaBnahmen keineswegs minderwertig sind, sondern mit geeigneten Verfahren im
Sinne der VDI durchgefiihrt werden.
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